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c) Communication-Connectivity Graphs for the three different core-to-bus assignments

b) Three different core-to-bus assignments.

Solution (A): OF=(0-8)+(5-11)+(2-3)=-15
Solution (B): OF=(5-3)+(5-6)+(2-3)=0
Solution (C): OF=(5-3)+(3-4)+(5-3)=3

d) Objective function computation for the 
three different core-to-bus assignments.
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b) Corresponding bus structure

 O���]�t�R�J½X¹ = �n��»t�]�
�t�����C¥���ä�Ý�Ý�Þº�]�G�
�¢�R�����C���R�����>�����t���������t�
�£���R�t���R�t�R�]�
ßº�®�£���g���&�R����¥¦�]�R�n�]�t�t�������R���t�R�������C¥>�R�����M�R���t�©��� �\���R���+�����

�R�����&�C¥G�R���©�C�R�P���t�������¢�R�����t���Oßº�D���R�£�D�t���G�����]����»;�R�������������R�_�R�t�5J5JK�¤Q�R���\ß`A/�&ÿ&�gÿ&$�(GÿàC ���E��Fx�
	��
����ý�����	+F�CX��	
	Qÿ&��ý'�R?��¦ý:AG\�#�)��þ[á�5J5JK¶�]�
�C���t�G�M���R�����R�P�d�]���C���d�\�����R�B�-ß�A+�&ÿ��#	+F�/$Qÿ�á!â �©���§���]�©�������R�©�]�J�C¥����;�t�������I5J5JK �]�G�Ï�>st�
��ß`A�F�&ÿ��gÿ&$�(GÿHu�á�L �©�\���X�t�>���R�P�t�]�_�R�G�g�®���t�����
���]�������\�g�\�
���£�1m
�X�M�>���R�t�;�t������ßº���M���G�t�
���R���¬�g�R������á!âäãWu á!L��\������á!âp���
���C¯����R�P�±�X�tu�á!L���¤_�M�>���R���;�M�_ä4å@���\å�è�ð±Ý9ñ ô�éRèRè�¤X�¢¥-�¢�D�>�������t���1�R�
�]���¢�K���t�\æ�ä@ç®��¤��t�>���R���;�t��á!âp���±å�è�Ý©ûgè�ò±�¢¥�á�âèãau á!L d �]�G�á�âéã%u á!L�f;¤;�\�����R�<u�á!L1d�êgpu á!L�fX� = �����]���M�������R���¢�R�\�t�������¢�
�R���]�·¤t�]�Bä�Ý�Ý�Þ�¥³�]�R�n�C�������M�������R���>���®�3�t�����g�R���t�¢�R�����R�t�R�]��ß!�������
ä�å)�R���t�R�������X�R�3�����t�+�����]�
���X�P¤�æ�ä�ç¡�R���t�R�������;�R�Ë���M�R�¬�M���±�]�G�
�¢�R�Ë�R���©�g�R�©�]�Ï�R�§�]�C�£�]�����X�«�t����������� = C�þ+�!�
	���V]æ�ä�çU���©���������
�C¥�æ�ä�ç��®�������e�R���C���R�t���R�Ë��»M���£�\���Dæ�ä�çº�R�G�g�\�t�X���\�t�]�\�g¯f���R�©�]�
�\�¢�R���]�t�]�R������æ�ä�ç°���ª�R�t�±���G�C�©��� = ä�Ý�Ý�Þ°���J���!	
	Qÿ&��ý�ÿ&$1¤·�¢¥
�R�t���R�D��»M�©�£�R�O�\���G�C�����C¥�æ�ä�ç&�·�\�������«���t�����������&�C���X���;�t���Q�]¥UÝ�Ý�Þ��¤��M�>���R���;�M�_ä4å�����?&�!���
$1¤;�¢¥-�¢���R�g�R�©�£�����1�R�t���R���©�C�R�����hë á!â�ë)ìàm¾�= �Kä�Ý�Ý�Þ@���1?)���
�
$1¤��¢¥&�]���B���t�����¢¥3Ü7Ý¢Þ����\���������
�>�]���P�e�C¥&¯��C���¬�
ä�å®��¤®Ü7Ý³Ý¢Þ_�¢¥��C�X�B�����`æ�ä�ç¡�g¯f���R�©�]�µ���K�n�C»M���±�t�����t�
ä�åË¤�Ü7Ý³Ý¦Ý¢Þ
�¢¥D���nä4å �>�������t���\�R�
�
�]�R�Ë�R���]�B�k����æ�ä�ç���¤>�C�G�JÜ7Ý³íRÞ_�¢¥®ä�Ý�Ý�Þ
���������t�������R����� = �º��»��C�
�����n�]¥_�µ¯��C���¬��ä�Ý�Ý�Þ �C�G�º�¢�R�����]���R���
���>�]�G�M�©�t�����t�®�£���R�����R�M�R�3�������t�P�\�§���§ O�����M�R�t½X�
Ìk�+���+���
�>�]�����C�;�\�R�n�£���R�����+�R���C���R���������]�����]�;�[���>�����¢���������
�¢���C�

�R���]���Ë¥³�C�«���t�����¢�R�P�K�����X��²K���M�����eÈ9�G�C���C���¢�R�©�±�P�]���]���¢���]�t�����C¥1�R�t�
�t���3�����]�
���X��Ê+�C�R���R��¼G�����R���ª�R�t�R�]���]�������§�M���������º���]���£�����C�©�X�R��¹
Ü7Ý¢ÞHí!î�ï'ðK�+�n�C»M���±�t� �©�����]�R�@�C¥Ë�K���t�������]�
���X�
�C�G� Ü7Ý³Ý¢Þ\m
���n�C»M���±���¸�M�t�±�>�����C¥����C�R���+�R���C�_�P�]�K�>���C�����]�������µ�R���
���t�
�������
���X�«È9�X�M�>���R���;�M�Ë�P�C���M���G�]���¢����ë á!âEë)ìàm Ê��
ßº�3¥¦�]�R�n�]���¢�K�M���G�t�Ë�R���3�������M���[�]Ú-���©�;¯f�]��¯f�P�§���µ�����t�����C�R���]�

�C¥Ë�t�����t�������]�R²;�
�]�������]�R�B�R�ª���t�
�]���������t�
���X�
�������t�Ï�C�J�]�t�
�������R��¯f�§¥¦�������R�©�]� �J� È9�¢�R�n�����
�����¢�G�P�@¯f���R�������¡�©�
�M�R�������X�R�P���©�
­;���t�������R�����ÏÑ]��ÑgÊ�¹���>� iòñ �!�!ó�ôöõ�÷�ø ñ��À�ù � iú� � � ��û��#õ�÷ � � �����R� � � � û � �iaü �4�'�#õ�÷!��� ��û���õ��!�!ó/�)õ9÷!� � � �R����� � � � û �_� Â:ý �R� � � � û � Â:þ � � û �_�c�
�\�����R��ÿDÈc5 f 7:5 ¡ Ê-�R���M�R�������X�R�·�R�t�1�����t�]�R���]¥M�R���&�R���M�R�©�t�\�G�C�R�

�>���������������]�R���O5 f �C�G� 5�¡ËÈ9�©�C�R���t���«���Q�
�;�t���©���«�M�R���>�C���R�©�]�G�C�;�R�
�R�t�3�;���±�>�����]¥&�M�R�©�t�������>�����������>5�f��]�G�Y5 ¡ Ê��1ÛB�]�R�Ë¥¦�]�R�n�C�©�¢�X¤ÿDÈc5�f47:5 ¡ Ê����\�'0X�G�]�-�R�±�R�t�3�P�C���M�©���]���¢���e�]¥�æ�ä@ç&�\���B�R���_�R���t�R���t�
���G�C���«�R���C�Q�����t�������R���R����ä4åËÈ9��Ê-�\�������«�����X���]����5�f®�]���X5 ¡ ��� f�  ¡
�����M���G�t�P�«�]�Q�R�t�1���t���C¥G�t���Q�������
���X�����]�R²;���f�]�t���]��ÿDÈc5 f 7x5 ¡ Ê�¹þ � � û � iaü õ�÷����@ô �4��� ��û@ø�� � ��� �
= ���]�R²;���f�]�
	�È_á!âµÊ��]¥3�ª���t�±�����]�
���X�\á!â ���n�M���G�t�P�@�]�

�>���R�����X���]�]���C¥O�R���
�+�\�����B�R���3�t���®�����]�
���X�\�©�\���§�t���3�;�����C�R���
�C�����X���©�C�R�P�d�R�K�¢�P��	&È_á�âµÊ«�����t���R���R�
�©�t�P��¥¬�R���Ù�R���n�£���C�R���£�R���P�]�
�>���G�P¯;�©�C���]¥&�P�C���e���]�R�3¥³�C�\�R���Ë�]�©¯����µ�]�t�������P�C�R���]�§���]�R²;���f�]���
´����_���;�£�����R�©¯���¥¦�������R�©�]�e���]�1�>�������t���R��¯f���±�\���R�
�R�t��¥¦�������g�®�

���t�_�����O�]¥t�©�t�����X�R��¯f����¹�Ü7Ý¢Þ����]�R���Q�\�����������]�
�±�t�����P�C�R��¥¬�R�'0X�����X�R�¢�
���t���t�¬���>�����©�C���P�������R�t�\�R�]�
�\���t��¤OÜ7Ý³Ý¢Þ����]�R�����C�����]�������±�R���M�¢¥¦�
¥¦���R���X�����t�����\�������t�©�B�����
�����t�©���C�R�_�R�M�R���t���µ�C�\¥¦�����t�R�©�t�]�����]�
�>�]������������¤Q�]�G�°Ü7Ý³Ý³Ý Þ+���]�������£�R�©�]�Ï�C¥����G�M��¯M�©�M�G�]�Q���������Ë�����]���©�µ�>�
�
���t�©�
��¨�������Ìk�
�>�]�����]�X�&¥³���C�R�t�R�����]¥��R�������;�£�����R�©¯��_¥³�t�����R���]�e�g�R�

�¢�R��ó�î�ìföRç�î>�£�M�£�R��� �>����¥¦�]�R�n�]�t�������G�g���]���R���R��¨P�g�R�����@�]���°è�ð_æGÝ³é�Ý9ñ
÷Rç�îO÷Rì]é�éRè�î�çCã9Ý7ì]â��R���£�M�£�R���
� �\�R�M�R���t�����t�t��È9������­M�����R�����µØ�Ê��®´����
���P�g�R���§¥¦�]�3�C�>�Q�[���M�R�©�n�C�Q�M���������@È9�n�C»M���
��¨��P�BÎË &Ê®���]�µ�>���]�M�
�£�����]���R�P�§�]�®¥¦�������g�\����<���!���¦ÿ)�������������������! "�$#&%(')%(')*��+'(�-,�*�.!���
/�0"0212349	+���Qý��65�â
/�020"1%ä;ï�ætè�é9ó]é�ç�æMä�ç]â>ò�ç
íCç]é�Ý9çfö�î©è2�-ü7 �Qÿ&��ý'����	��Bá�å±ã¦ä�è�é�èBçKö�ç]î�ç]â>÷�è�ò�æMç]é�ã9Ý³ã9Ý7ìCâ�Ý³âXó�ì£ô"/�020"1¶Ý³â�ã[ì
ç
å�è�ã®ì£ô8/:9µå3ëOä;Ý7÷�äBéRè�åRøMî ã9å«Ý³â�ã[ì�ç
íCç�î Ý7ò;/�0"021�åRøt÷�äµã¦ätç]ã�Ý³ã9å<�= Ý³å\ó]é�è�ç]ãkè�é�ã¦äMç]â���>

?
�
?A@�B&C)DAEFEHGJI&KMLON�EPK

Æ
K
Æ
Q I
�>Æ
I
Æ
K
Æ
N�RSL�N�EFK

Æ
K
Æ
Q I�

I&T
Æ
I�GPGJE

Æ
I&T
�
�AN�I$T�GUL�E Q CJG Ä DAEHG

�R�
R QVQ E Ã R�N�I

�
Q I�W)KMEHN

Æ
I$K(W
�

X
Y�Z\[^]
�
?`_a?&b

�
C)DAEFEHGJI&KMLON�EPK

Æ
K
Æ
Q I
�!c

GUWJKML�N�EFK
Æ
K
Æ
Q IXdY:Z\[^]

�
eJf�ghf�i jFk(l mVnol gqp�r(sJmVnJgqnJtHk�uav

�
N
�
EHN�I Ä ���wOx�y ]
�
N�_zCU{

�
| C)DAEVEFL�N�EPKMI~} � � N Ã � Q Ä GUW

�
EHN�I Ä �R�c�wOx�y ]

�
N��zCU{

�(�Q�
N�_aC)�

�
| C)D�EVEVL�N�EFKMI~} � QP� GJ� Q Ä G

�
EHN�I Ä �R�c�wOx�y ]

�
N��zC)�

�
| C)DAEVEFL�N�EPKMI~} � QF� G

�
�
�«�
EHN�I Ä �R�_��

�
C)D�EVEHGJI&K(��DA� �

�U�Q���
���
�
� ���

���
Y$]������)�)�M�A���8�P�P� �-�)�8�������J���&���¡ P�U�S���S�¢�P�]�[ y ]8���)�)�M�A�~�£�P�P� �-�)�£�������J���&���¡ P�U�S���S�¢�P��¤����\¥

���J��¦� �¦)�\§ ���\¨ Ã � G �£©ª«+�$¬a­®Y:Z\[^]¯O�)���J�� P°P�h�±���h�����) V�S���)�«+�$¬�­®Y:Z\[^]
 O�����M�R�+à;¹�²D�����G�t�C�[���;�t�\�]¥-�R�t�®���©�����©�C�R�����]�t���P�C�©���t���C�����]�R�¢�R�t�
¥³�C�+���]�©�]�t���P�B���C���R�¢�R�����t�©�t���]¥Dþ�C]C]GK�
´����K�t�R�]������� �]¥�Ô��C�¬�C�������³²��g���R�¢�R�©�]�������@�C¥±�C�°�>É®Éq´Ù���

���]�
���t���g�R�����G�C�����n���X�����]�����]�����+�]�®�¢�®�P�C�e�P�C���������>�\�R���£���R�����R�P���;�
���
�>���������<mjgp½_�C�G�«�����
�����¢¥¦�M����� �J� �]���t�R�������X�R�P�3�©�±­M�t���������
�R�����KÑ���Ñ�¤M�R�«�R���1N8²��k�����
�������R���G�C�©�]�����P�e���C���R�¢�R���������t���M�R���������
Ð ÒCÓ7�D´������R��¥³�]�R�]¤X�R���]���;�R�����1�R�t�©���t�¢½
���t�¢���M�R���������§¤]�����G�P¯f���t���
¯f�����]�>�P�§�±¯]�C�R�©�]�X���]¥D�±�����]�t�¢�R�������]�Q���������©�C�R�P�B�]���t�P�]�������µÈ[­ = Ê
�]���]�]�R�¢�R���§�@´��t�§�C�©�]�]�R�¢�R���p�©�±�©�������£�����g�R�P�@���������K�R�������������t�C�
���;�M�3�©�§ O�©�]�t�R�«à;�
´����§�M��¯f�����]�>�P�d�����
�>�]�����X�R�±�C¥+�R�t�B�C�©�]�]�R�¢�R��� �R�G�C�±�G�P¯f�

�>�����ª�C�����
���;�R���§�©�X�R�e���������t�¢�R�������]�1­ = �����C�R�������t�������±�C�R��¹_�
�����������R���]�e�C¥O�g�R���
���_���]���t�R�����e�]�¢�R�����g�R�©�]����¤�ð
ì]í]è�åR¤t�]���
�]�n���t���¢�
�������R�����B���G�C���]�±�t�R���k�M�R�X�������������M��ßÏ���t�R�£�«�t�������R�©�>���R���������«�]¥
ð
ìCí]èD¥³�t�����R�����t���1ÛB�g¯f�������]�n�>�_���¬�C�����¢�G�P���©�X�R�3�����«�P�C�R���]�]�R������¹
�
�g¯;�©�t�`Ý�Ý�Þª���;�M����5V�]���R�]�����X�M�>���R���;�M���Uá!â �]�G���
�;�M�¢¥¦�M�����á�5J5JK$�;�M�>���R���t�����Jæ�ä@ç&���ËÛB�g¯f���Ë�M�n���]�+�CÚ-�����+�R�t���t�G�M���R�¢�M�
������Ý�Ý�Þ@�£���R�t���R�t�R�]�
Ì��Ï�R�t�����R�£���P�C�R�����]���X¤Q�����t���£�R�����]�������º�����µ�t�¢Ú-���R���X�nð
ìCí]è

�]���R�©�]����¹%Ü7Ý¢ÞhZ ^ Î�Ç�âaµ@È�Ì#ÐfÈc5Qde7xá!âXdx7x5�f�7xá�âMf�Ê����;�M���£���]�t��������>���k�������«�X�M�>���R���;�M���O�C�G�§Ü7Ý³Ý¢ÞOm¶µ�·�Ì#âaµ@È�ÌXÈc5Qde7xá!âXd�7xá!â1ffÊ��t�;�t�
�����]�t�£¥³���D¥¦�R�]�¾���t�®�;�M�>���R�t�;�t��á�â d �R�3�]�t�]�R�t����á!â f ��Ì[¥Oë á!â d ëg���
�'0X�G�C�M�R�+�����®�>��¥³�]�R�®�R�t�«m¸µ�·�Ì�âzµ#È�Ì;Èc5 d 7xá�â d 7:á!â f ÊQ�]�>�����C�R���]�·¤
�X�M�>���R���;�M�Má�â dO���]���>���R���
�g¯f����¥¦�R�]�0�R���������£�®�]¥·�X�t�>���R���;�t�����
Ô��C�R�EZ ^ Î#Ç!âzµ@È�Ì#ÐfÈ[Ê_�C�G�-m¸µ�·�Ì�âzµ#È�Ì;È[Ê��C�R���t�]�+�>����¥³�C�R�
�P�ª�¢¥
�R���_�R�������¢�R�����\á�5J5JK ���\���C�_¯]�]���©���
´��������������G�ª�P�C�R�����]�����]¥��
�C¯����º¹�ìCí]èxæ�ä�çËÜ¬Þ��
�;�t�¢�G���Ë�X�M�

�>���R�P�M�����n�C�G�d�R�;����¤D�R���B�t�����t�������]�R²d�£���R�t���R�t�R���J´��t���R�µ�C�R�
�R�t�R�����>���������t�©���]�¢�R���R�G�g�R���������C¥��R�t�©�Q�
�C¯����O´��t�1�t�R�£�����t�����&�\�R���
�
�g¯��C�G�]¥O�������©�����R�P�`u á!L��D´����6u�á�L«�����e�]��»£���M���£���]�����Ë�'0X�G�C�
�R�n���t��¤-���������t�C�[���C�G�M���
�¢�§�C�'0X���¢�R�3�R���������
�¢�7¥¦�R��� á!âäy�u á!L��
ßº���t���G���2»£�k�t���£���]�t���±�C¥��
�X�M�>���R���;�M� á!â�¤+á!â ãau�á�L
¤>�]�3�
�����D�]¥G�;�M�>���R�t�;�t�������C¯����R�P���X��u á!L3�O�\���������C�R�®�����������t�P���©���]���
���G�]���t�1�C¥-�©�����]�R��»D�£���C���R�����Ë¥¬�R���Wu�á�L
��´����®�������]�G��¯]�C�R�©�]�X�1�]¥m¶µ�·�Ì�u á!L
È[Ê_���Ë�R���]�R�]�������t�t�]¤_���R��¤��R���������2¼>â �C¥®�]���D������¨��P�á!âµã%u�á�L)�����R�����P�]������¥¦�R�]��u á!L �C�G���«�����
���7¥¬�R���<á!âXð«¥¦�R���
�]�t�]�R�t���Xu á!LMðn���3������¨��P�K�X�!¼>â �R�����R�P�g�R���n�����¾�X�M�>���R�P�M���u á!L�½tg[á!â ð8¾ ¼>â��Ë´������R���¢���§¯��g�R�©�]�X�Ë�C¥¿¹�ìCí]èxæ�ä�çËÜ¬Þ«���R���
�C�R���O�����+�����d�X�M�>���R�P�M�����Ou á!L ð �C�G� u�á!LÀ½®¥¦�R���$���G�g�R���X���X�M�
�>���R�P�M���tu�á!L0�;�B���������t�C�[���C�G�M��� �����G�g���R���R���]���������]¥�u�á�L
�+Ìk¥
�R�����R�1��»M���£�R�O�]���¢�«���t�1������¨����tá!âµã%u�á�L
¤C�]���D�]¥��R�t�1���C���R�¢�R�����t�
�\�¢�R�e�]���¢�n�����
�¢�7¥¦�R���_�X�t�>���R���;�t���������R���]�R�]���>�P�n�\�¢�R�B�«���������t�C�
���]���t�]�
���e�����������R���§�;�M�>���R���t���Xu á!LÀÁ�êgpu�á!L���¹ªì]í]èxæ�ä�çËÜ©ÞË���
���t�¢���>����¥³�]�R�
���ª�]�Ï�����]�����«���P�g�R���ª�R���
�>�����g�R�t�R���3�����������¢�«���©�C�
���¢���P�]�X�R�¢�º���G�C���������R���n�£���R�t���R�t�R�n�]¥��R���Bä�Ý�Ý�Þ��O¹�ì]í]èxæ�ä@ç3Ü©Þ
�X�������t�£���R�����R�����B�t�R�������R¯����®�R���Ë¯]�]���©�t�t�����\�]¥1ä�Ý�Ý�Þ��
´����µ���X�R�����]���R��¯;�¢�����]¥+�R���§�t���
���������C�R²¡�M���������t���e�]�G�@�R���

�]�t�t�R�P»M���n�C�R�B¼��X�]�R���©�C�������e�������G�C�����P�@�R�t�R���t���!�C�¡���t�������������
�����n���G�]�t���eÈ_£�É®Ê\�t�R�X���P�M�t�R�tç®âXó]Ý³â-èRè�é�Ý³â;ó)ÝQäMç]â;óXèJÂ�é�ìP÷�è�ò]ø;éRè]Ü©ÞP�
´����������]�-�]¥��R�����1�t�R�X���P�M�t�R�������R�«�n�C�R²±�R�t�\¥¦�P�]�����t�©�+�>�]���R�������]¥



ÃoÄJÅMÆ ÇFÈ ÉËÊVÌMÄJÅ Í�ÎPÏ(Ä ÐËÑ�ÅMÄJÅ ÐËÌ(Æ Ò�ÇFÄJÅ Ó�Ô�ÈHÏ(Õ�ÄJÅ(Æ Å¡Ö Ê�ÊF× Ø&ÙÚÊF×�Ï(Æ ÛqÎFÖ$Ó�ÊFÖ Ñ�Ï(Æ ÊFÈÝÜ�ÌMÊV×�ÄJÌMÏ(Æ ÄJÅÓ�×AÄJÞJÆ ßAÞJÎFÏ(Æ ÊFÈ ÞJÊVÑ�ÈHÏ àÚÏ(ÄJÌ(ÎPÏ(Æ ÊVÈ�Å á�Æ ÛqÄ á¡Õ�ÌMÊVÑ�ÇVÕ�×�Ñ�Ï â8ÄJÒ�Æ ÎVÈÝã�Ñ�Å-Æ Ò�Ö ÄoÏ(Æ ÛqÄ�Ì(ÎPÏ(Æ Ê
Ã�Ó�ÜËäoÞJÌ±Ô�×�Ï(Ê åUæ åPâ ç è æ åPéPÛqÆ È åFê çHë ì�ê çHéÍ�Ü�ÜËäoÞJÊFÛqÛhÑ�È�Æ ÞJÎPÏ(Æ ÊVÈ�Å æPì åFê íVâ åVå ç ç åUÕ åFê éVî ì�ê î�åÍoÜ�ÜËäoÃ�Ó�Ü îFé ç�ê èVâ è�å î é éFÕ èHê ìHæ ì�ê çHæÉËÊVÛqÛhÑ�È�Æ ÞJÎFÏ(Æ ÊFÈ�Å(äoÅM×AÄJÄJÞ�Õ åUìFì éHê çHâ æ�å åPè é åFåUÕ æHê åVå ì�ê îVïÃ�Ó�ÜËäoÅM×AÄJÄJÞ�Õ åPèFé îHê éVâ ç�å åPé é åUîFÕ èHê åPî ì�ê çVìÍ�Ü�ÜËäo×AÄJÌMÆ ×�Õ�ÄJÌ(ÎFÖ Å(äoÞJÊVÛqÛhÑ�È�Æ ÞJÎFÏ(Æ ÊFÈ�Å åPéPì ïHê ëVâ çHî åPí î èHåUÕ èHê çHè ì�ê çHæÍ�Ü�ÜËäoÞJÌ±Ô�×�Ï�ÊVäo×AÄJÌMÆ ×�Õ�ÄJÌMÎVÖ Å èFìFì åUéVâ ëVè èVæ ï æFéFÕ æHê åPë ì�ê ëVî

ð-ñ�ò�ó\ô2õ�öO÷Ýø~ñ�ù&úUû\ü�ý�ñ�úUû\þ�ù�þ�ÿËú����Uþ�ø�������ø:úOû��	���Uþ�
Aô�� ôVù$ú�
�ø�
JûSù��£ú���ô��:ô�
AôVóSþ���ô�� ò�ø�
hù�ôFú��®þ�������ô�
Jû���ù�úUþ&þ�ó~ÿ¢þ��¿ñ£ù$ø��;ò�ô��Oþ�ÿ-ò�ôVù�ý�����ñ����
��ô�
Jû���ù�
�ô��$ú��Pñ���þ�óSñ�úUô���ÿ��Uþ����UôHñ�ó �(óSû^ÿÚô;ñ�����ó\û\ý�ñ�úUûSþ�ù�
"! #¡ôHô�$�%�&('
ú��:ô�ò:ø�
�ù�ôVú)�®þ�����ñ�
Oø�ù:ý���ñ�ù���ô�ñ�ò:ó\ôÝñ�ù*�;úUþ+�Uô��:ø:ýHô¿ú���ô,
Jþ�ó\ø:úUû\þ�ù

���ñ�ýHô2ñ�ù*��ú��$ø�
�-�
JôHñ��Uý��zúUû�� ôÝÿ¢þ���ú��:ô8ù�ô��³û^úUô��Pñ�úUûSþ�ù`þ�ÿ+ú��:ô".�/
�0�Uþ&ýHô�
�
�'218ø�ô úUþ!ò��Uô�
�û^ú)34-5�®ô6�:þ!ù:þ�ú7���Uô�
JôHù&ú2ú���ô6�:ô�
AôHó\þ���ô��
8:9 úUôHý���ù:û<;&ø:ô"ñ�
8ú���ô"�Aô�3`ýVþ�ù�ýVô��:ú�
=��ñ�
Aô"ò�ôVôHù�ñ��:þ��:úUô��`ÿ��Uþ��ñ7��ôHù:ô��Uû\ý78:9>� ôVú���þ?��þ�ó\þ���3@!^õ�A�&('ðB��ôC�:ô�
�ôHó\þ���ô��D8E9F���Uþ&ýHô�
�
=�Uô�
)ú��UûSýFú�
8ýHô��JúPñ�ûSùD
Jø�òG��þ���ñ�ûSù�
þ�ÿoú���ô=
Jþ�ó\ø:úUû\þ�ùH
���ñ�ýHôºò43�ñ����:û\ù��;ýHþ�ù�
)ú��Pñ�û\ù&ú�
Àò�ñ�
Jô��aþ�ùI�Uô���þ��Júÿ<�Uþ�� ú��:ô�J�þ&þ�����óSñ�ù�ù�ô���'�ðB��û�
B�Uô���þ��Jú®ýHþ�ù&úPñ�û\ù�
,;$ø�ñ�ù&úUû^úPñ�úUû�
AôÀû\ù��ÿÚþ�����ñ�úUûSþ�ù³ñ�ò�þ�ø�úaú��:ôK
Uñ�úUû�
)ü�ñ�ò�û\ó\û\ú)3¶þ�ÿ2ýHþ�ù�
)ú��Pñ�ûSù&ú�
L��þ�
Jô��¶ò43ú��:ô�þ�ø�ú���ø�ú£þ�ÿOú���ô�ò�ñ�óSñ�ù:ýHô��2��ñ��JúUû^úUû\þ�ù:ûSù��
þ�ÿNMGOPOPQB'¡ðB��ô	8:9úUôVý��:ù�ûR;&ø�ôS�:ôFü~ù�ô�
ºú��:ô ó\ûR��ôHó\ûR�:þ&þ?�HT5UWV�X�Y[Z�\�]�^8úUþ_��ñ��JúUû\ýHû��~ñ�úUô�ûSùñ>`�a�b�cañ�ýVúUû\þ�ù¶ÿ¢þ��
ô�ñ�ý��¶ù:þ?�:ô2dfe�ghd+d+i ñ�ù��j�43���ô��Uô�����ô
k"g*lmeHghd+d+i7'P/ ýHþ��Uô2ñ�ù��*n�þ��Ýñ;ò�ø�
NV�X�Y[Z�\�]�-�ú���ñ�úÀþ�ÿ�úUôHù_
$û\þ��óSñ�úUô���ú��:ô=o*p:q�rºúUôVý��:ù�þ�ó\þ���3S��ô���ôHù*��ôHù&úE��ñ��Pñ�� ôVúUô���-&û�
B
JôVúE�¿û\ú��
�:û�����T5UWV�X�Y[Z�\�]�^�'ðB��ô;ò�ø�
�ù�ôVú)�®þ����K�:ô�
Jû���ù�úUþ&þ�ó�þ�ø�ú���ø�ú�
Ýú���ôºü~ù�ñ�óoò�ø�
8ýHþ�ù��ù:ôHýVúUû�
$û^ú�3¶ñ�ù*� ýHþ��Uô�úUþ ò:ø�
añ�
�
Jû���ù�� ôHù&ú@U¢ú��:ôK
JôVúzþ�ÿC�430��ô��Uù0�þ?��ô�
�g�stejghd+d+i7-u�430��ô��Uô��0��ô�
"k"g*lvejghd+d+i7-�ñ�ù�� ù�þ?��ô�

dwexghd+d+i þ�ÿ®ú��:ô��~ñ��JúUû\úUû\þ�ù�ô��yg*d+d+i+^�úUþzú���ô ñ����0�Uþ���û���ñ�úUô
J�þ&þ����:ó�ñ�ù�ù:ô��¿ÿ¢þ��ÀúUôHý���ù:þ�ó\þ���3I��ñ��Pñ�� ôFúUô��¿ô�
�ñ�ó\ø~ñ�úUûSþ�ùz'ðB��ôÝþ�ø:ú��:ø:úhþ�ÿ-ú��:ô�ò:ø�
®ù:ôVú��hþ����S��ô�
Jû���ù�ô��qû�
®ÿ¢ô�� úUþ"ú��:ôÝñ����
�0�Uþ��:û���ñ�úUûSþ�ùyJ~þ&þ�����óSñ�ù:ù�û\ù��!úUþ&þ�óW' ðB��û�
;úUþ&þ�óE
Jþ�ó�
Aô�
C�UôVýVúPñ�ù���ó\ô
��ñ�ý���ñ���û\ù��	�0�Uþ�ò:óSô�� ò436� ô�ñ�ù�
¿þ�ÿu� þ?��û\ü�ô��I
Jû��;ø:óSñ�úUô��
ñ�ù�ù:ô�ñ�ó �û\ù���ñ�ó���þ��Uû\ú����H'E{(úÀþ�ø:ú��:ø:ú�
®ú��:ô8ÿ¢þ�ó\ó\þ��¿û\ù���ûR�	��þ��JúPñ�ù&ú,
)úPñ�úUû�
)úUû\ý�
úUþ ú��:ô!ù�ôVú)�®þ����|�:ô�
JûR��ù¶úUþ&þ�ó±ö~}(� �
ú���ô@� ò�ô�
)ú6
Jþ�ó\ø:úUû\þ�ù�
zôVù��ýVþ�ø�ù&úUô��Uô����+}(��� �;ÿÚþ��"ô�ñ�ý��y
Jþ�óSø�úUû\þ�ù��=�+ex�CU(�K^�-¡ú���ô�ñ��UôHñ`ñ�ù*�ú��:ôC
$û\þ�óSñ�úUô�� ò�ø�
ÝýHþ�ù�
)ú��Pñ�ûSù&ú�
���}������ �ºú���ô;þ�
Aô��Pñ�ó\ó���ô��UýHôHù&úPñ���ô�þ�ÿû\ù�
)úPñ�ù�ýVô�
aú���ñ�ú�ô�ñ�ý�� ò:ø�
�ýHþ�ù�
)ú��Pñ�û\ù&úI��ñ�
6
$ûSþ�óSñ�úUô��G' ð-þ ô�
)úUû �
��ñ�úUôºò�ø�
Àó\ôHù���ú���
�-*�hô"ø�
Jô õ�n���ú���ô+��ô��UûR� ôFúUô��Ýþ�ÿ�ú���ô�
���ñ�ó\ó\ô�
)úò�þ�ø�ù��:û\ù�� ò�þ��dþ�ÿ2ô�ñ�ý��¶ò�ø�
Ig�s � e�ghd+d+i7' ðB��ô!þ�ò?�)ôVýVúUû�
AôÿÚø�ù:ýVúUû\þ�ùzú���ñ�úqú���ô+.�/��0�Uþ&ýHô�
�
¿þ���úUû�� ûR�Vô�
¿ûR
Àñ;ó\û\ù�ôHñ��ÀýHþ��"ò�û\ù~ñ��úUû\þ�ùaþ�ÿ-ú���ô�ñ��UôHñ"ñ�ù*��ò�ø�
Oó\ôHù���ú��S�Uô�;$ø:û �Uô�� ôHù&ú�
�'�ðB��ô�
)úPñ�ù���ñ����
.0/����Uþ&ýVô�
�
�û�
;ñ�ø���� ôHù&úUô��2�¿û^ú���
Jþ�ó\ø:úUû\þ�ù ú��Pñ�ù�
)ÿÚþ�����ñ�úUû\þ�ùdñ�ý��úUû\þ�ù�
�-E`�a�b�c��Uö7����c�c���� ñ�ù*�jc��h�[��� ���4��'�{�ù�ú��:ôS����c�c������ þ�
Aô�-��hô

JôVóSôVýVúÝú��:ô£óSþ�ù���ô�
)úÝò:ø�
Àñ�ù��aú���3�úUþ�û��	���Uþ�
AôÝú��:ô+��óSñ�ýHô�� ôHù&ú�þ�ÿ�-
�,�:û\óSô û\ù!ú���ôHc��h�[��� ���4�C� þ�
Aô�-G�®ô�
JôVóSôVýVú£ú���ô7
���þ��JúUô�
)úºò�ø�
8ñ�ù*�ú���3dúUþ��UôHóSñ��¶ú���ôK�:ó�ñ�ýHô�� ôHù&úaþ�ÿ2û^ú�
H� þ?�:ø:ó\ô�
�'�� ô!ý�ñ�ó\ýHø:óSñ�úUôú��:ôaýVôHù&úUô����(þ�ÿ�����ñ�
�
	d p ñ�ù�� ñ!ÿÚþ��UýHôL
AôHýVúUþ��C� ÿÚþ���ú��:ô6� þ?�?�ø:ó\ô2ú���ñ�ú=��ñ�
Àú���ôºó\þ�ù���ô�
)ú�n�
��:þ��JúUô�
)ú7�
ñ�ù���ñ�úJúPñ�ùD��ûR
)úPñ�ù�ýHôºÿ��Uþ��
dBp"' ðB��ô6
JôHó\ôHýVúUô��x� þ?�:ø:óSô�û�
�� þ�
Aô�� û\ù ú���ôL�:û �UôHýVúUû\þ�ùdþ�ÿ��û\ù����Uþ���þ��JúUû\þ�ù¶úUþ ú���ôK��ñ���ù�û^úUø��:ô¡  ¢6  '��zþ��Uô2�:ôVúPñ�û\óR

ñ�ò�þ�ø�úú��:û�
"�0�Uþ&ýHô���ø��Uô�ý�ñ�ù ò�ô;ÿÚþ�ø�ù�� þ�ùy�&úJú��¡ö n�n��P�P�+' ý�
�' ø:ýHóSñ0' ô���øhn�£
� û\ó\ôHù��Aþ4n�ó�ñ�úUôHù�ý�3 ��ø:û<��ô�� �:ô�
JûR��ùz' �G��ÿ
¤ ¥�¦�§�¨4©�ª «C¨4¬[­�®?¯�°±¨�²�³0¯ ­�²
� ô��~ñ�
Aô¡��ô�� þ�ù�
)ú��Pñ�úUô�� ú��:ô ô�´ËôHýVúUû�
AôVù�ô�
�
!þ�ÿ�þ�ø��2
µ3�ù$ú��:ô�
Jû�

��ñ��Pñ��:û���� þ�ù ñS
JôVú£þ�ÿE
µ3�ù&ú���ôFúUûSý7�:ô�
JûR��ù�
�'"ðB��ôC�:ô�
Jû���ù ò�ôHù:ý��0�
��ñ����=�~ñ�
+ò�ôHôHù2ñ�
�
Jô��;ò:óSô��2ø�
JûSù��Ýñ¿ó\û\ò��Pñ���3ºþ�ÿ~û\ù&úUôHó\ó\ôHýVúUø~ñ�ó4���Uþ����ô��Jú�3`ýHþ��Uô�
8ÿ��Uþ��¶!^õ�·�&('ºðB�:ô�ñ��Uô�ñ�ÿÚþ��£ô�ñ�ý���ýHþ��UôC�qñ�
8ô�
)úUû���ñ�úUô��ò�ñ�
Jô��aþ�ùzú��:ô£ýHþ��Uô�¸ 
N�Añ�úUô2ýVþ�ø�ù&ú�'E9hþ��	�"ø�ù:ûSýHñ�úUû\þ�ù�ú��Pñ�¹ ý+��ñ�ú��úUô��Uù�
7�hô��Uôzô���ú��Pñ���þ�óSñ�úUô�� ÿ<�Uþ�� ñ!ù$ø��;ò�ô��2þ�ÿ�
Jþ�ÿ�ú��®ñ��UôI�"ø�ó^úUû �
� ô��:ûSñ"ò�ôHù:ý�����ñ����?
P���Uþ�ü~ó\ô��añ�ú¿ú���ôÝÿÚø�ù:ýVúUû\þ�ù
ó\ô�
AôVó:!^õ�õ�&�'ðB��ô!ô��0��ô��Uû�� ôHù&úPñ�óN�Uô�
Jø:ó^ú�
zñ��UôD�0�Uô�
JôHù&úUô���ø�
Jû\ù�� ð+ñ�ò�ó\ô õ�'
9hþ�ó\ø�� ù�

õ���ºy�:ô�
Jý��Uû\ò�ôzú���ô�úPñ�ù���û\ò�ó\ô_���Uþ���ô��JúUû\ô�
 þ�ÿÝô�ñ�ý��j
µ30
µ�úUô��
öhñ����:óSû\ý�ñ�úUû\þ�ù!ô��	����ñ�
Jû�
�-~ô�
)úUûR��ñ�úUô��zù$ø��"ò�ô��qþ�ÿ:��ñ�úUô�
"!^õ�·�&(-ù$ø��;ò�ô��¿þ�ÿOò:ø�
Jô�
�-~ñ�ù��
ù�ø��;ò�ô��¿þ�ÿ�ò��UûR����ô�
�'�9hþ�ó\ø�� ù�
�»�ñ�ù*�I¼
;&ø�ñ�ù&úUû^ÿ�3ºú���ô½�Uø�ù��MúUû�� ôE�0�Uþ���ô��JúUû\ô�
�þ�ÿ�ú���ôE
µ3:ù&ú��:ô�
Jû�
+ÿ��Pñ�� ô��®þ�����öú��:ô¿ù�ø��;ò�ô��+þ�ÿ�ýHþ��	�:ó\ôVúUôqû^úUô��Pñ�úUû\þ�ù�
hþ�ÿ�ú���ô¿ò�ø�
�ù:ôVú��hþ����7�:ô�
Jû���ùñ�ù*�CJ�þ&þ�����óSñ�ù�ù�û\ù��£óSþ&þ���ñ�ù��"ú���ô¿ôHóSñ���
Jô��;úUþ�úPñ�ó��Uø:ù��MúUû�� ô®þ�ÿ�ú��:ô

Jô�� û���ñ�ø:úUþ���ñ�úUô��=���Uþ&ýVô�
�
�'�ðB��ô�óSñ�
)ú¡ú��®þ¿ýHþ�ó\ø�� ù�
��Uô����Uô�
JôHù&ú¡ú��:ôÿÚþ�ó\ó\þ��¿ûSù��I�0�Uþ���ô��JúUû\ô�
�þ�ÿoú���ôºþ�ò:úPñ�û\ù:ô��H
Jþ�ó\ø:úUû\þ�ù¡ö�}(� ��þ��:úUû�� û��Hô��


µ30
)úUô�� ú����Uþ�ø�������ø�ú�ñ�
�ñ��"ø�ó^úUû���ó\ôhþ�ÿ~ú���ôOú����Uþ�ø�������ø:ú+þ�ò:úPñ�û\ù�ô��ò43�ú���ô8û\ù�û^úUûSñ�ó-ñ��?�)�:þ&ý+
µ30
)úUô����,��û\ý��
û�
¿ÿÚô��
ñ�
ÝñC
)úPñ��JúUû\ù���
Jþ�óSø0�úUû\þ�ù!úUþ�ú��:ô;ò:ø�
Ýù:ôVú��hþ����K��ô�
Jû���ù�ô��ºñ�ù���}(��� ��ú���ôC� ô��:ûSñ�ù_�Pñ�úUû\þþ�ÿ+û<��ó\ô8ý�3�ýHó\ôÝúUû�� ôÝþ�ùaú���ô�
µ30
)úUô�� ò�ø�
Jô�
�'�ðB��ô�ú����Uþ�ø�������ø:ú®ûR���
���Uþ�
Aô�� ôHù&ú;ÿ¢þ��6
�ñ��UûSþ�ø�
6�:ô�
JûR��ù�
	�Pñ�ù���ô���ÿ��Uþ��¾º�¼[¿ úUþy�$õ�¼�¿6'
ÀÀø�ù��MúUû�� ô�
,��ô���
µ3:ù&ú��:ô�
Jû�
�ó\þ&þ��K�®ô��Uô;û\ù�ý��UôHñ�
Jû\ù���ÿ��Uþ�� õ�»S� û\ù��ø:úUô�
ÀúUþS·�»	�:þ�ø0��
ÀÿÚþ��+��ô�
Jû���ù�
�ú��~ñ�ú,�Pñ�ù���ô��zÿ��Uþ�� õ"� û\ó\ó\ûSþ�ù�U)õ�·ýHþ��Uô�
®ñ�ù*�	�Ýò0�Uû<�0��ô�
�^+úUþ;õ�»+� û\ó\ó\û\þ�ù_U���A�A8ýHþ��Uô�
®ñ�ù��	��·8ò0�UûR����ô�
�^
�Añ�úUô�
�'
ÁÃÂ�Ä ¬0Å�¯ ³4²�ª Ä ¬
{�ù¶þ����:ô��aúUþ�ñ����?�Uô�
�
zú��:ô!ú)�®þx��ñ���þ��L�Pñ�� û^ü~ý�ñ�úUû\þ�ù�
aþ�ÿ71�.��þ�ù�ú���ô+��ô�
Jû���ùH�0�Uþ&ýHô�
�
HöOû\ù�ý��Uô�ñ�
Jô��zû\ù&úUô��UýHþ�ù�ù�ôVýVúN�:ôHóSñ�3añ�ù��I�:ô��

Jû���ù"�UôHø�
JôOø�
Jû\ù��Àò�ó\þ&ý��0
z�¿û\ú��7�:ôVý��Uô�ñ�
Jô��2ÿ¢ø:ù�ýVúUû\þ�ù~ñ�ó4���Pñ�ù$ø�óSñ��Uû\ú)3ñ�ù��
û\ù�ý��Uô�ñ�
Jô��!ýHþ��	�"ø�ù�û\ý�ñ�úUû\þ�ù_��ô���ñ�ù���
�-��hô7��ñ�
Aô"�:ô�
AôVóSþ���ô��ñC� ôVú��:þ?�:þ�óSþ���3�ÿ¢þ���ú��:ô��:ô�
Jû���ùzþ�ÿ�þ�ù0�(ý��:ûR�aò�ø�
qù�ôVú)�®þ����6
)ú��Uø�ý��úUø��Uô�
�' ðB�:ôD�:ô�
Jû���ù�� ôVú��:þ?�:þ�óSþ���3
ýHó\þ�
Jô�
zú��:ôK
µ3:ù&ú��:ô�
Jû�
zó\þ&þ��ò�ôVú)�®ôHôHùK
µ30
)úUô��6ñ�ù*�_���?30
Jû\ý�ñ�ó��:ô�
Jû���ù ò43H��ô��Jÿ¢þ���� û\ù���ú��:ô2ÿÚþ�ó �ó\þ��¿ûSù��
ú����UôHôC���Uþ&ýHô���ø��Uô�
�'LÆ+û ��
)ú�--ú��:ô�ýHþ��	�;ø�ù:û\ý�ñ�úUû\þ�ù ñ�� þ�ù��ýHþ��Uô�
;û�
C�0�Uþ�ü�óSô�� úUþ`þ�ò:úPñ�ûSù��Uø:ù��MúUû�� ô ûSù�ÿ¢þ�����ñ�úUû\þ�ù ñ�ò�þ�ø:ú"ú���ôú��Pñ�¹�ý�'PÇÝô���ú�-�ú���ô£ò:ø�
Àù�ôVú)�®þ����I��ô�
Jû���ù
úUþ&þ�ó-ý��Uô�ñ�úUô�
Ýñ�ù*�
þ���úUû �
� û��Hô�
�ú���ô�ò�ø�
¡ù:ôVú��hþ����=
)ú��Uø:ýVúUø��Uô�ò438ýHþ&þ����:û\ù~ñ�úUû\ù��ÀûSù�ÿ¢þ�����ñ�úUû\þ�ùÿ��Uþ�� ú���ô:���Uþ�ü�ó\ô���ñ�ù��ºú��:ôqñ������Uþ���ûR��ñ�úUô½J�þ&þ����:ó�ñ�ù�ù:ô���'�ðB��ôOó�ñ�ú��úUô���--ñ�
£ú���ô2ü~ù�ñ�ó�ýHþ��	��þ�ù�ôHù&úÝþ�ÿ®ú��:ô��:ô�
JûR��ùz-+ñ�û��	
ºñ�úºý��UôHñ�úUû\ù��ñ�ÿÚô�ñ�
Jû\ò:óSôHJ�þ&þ����:ó�ñ�ùz'j{�ù ú���ôzýHñ�
Jô`þ�ÿ8ñ�ùdûSù�ÿ¢ô�ñ�
Jû\ò�ó\ô_
Jþ�ó\ø:úUû\þ�ùz-ú���ôhñ������Uþ���ûR��ñ�úUô½J�þ&þ����:ó�ñ�ù�ù:ô���ýHþ��	�"ø�ù:ûSýHñ�úUô�
Ëú���ôOûSù�ÿ¢þ�����ñ�úUû\þ�ùñ�ò�þ�ø:ú�ú���ôP� þ�
)ú�ýHþ�ù�
)ú��Pñ�û\ù�ô����~ñ��Jú�
�þ�ÿ�ú���ô®ù:ôVú��hþ����2ò~ñ�ý��ºúUþÝú���ôò�ø�
qù�ôVú)�®þ����I��ô�
Jû���ùzúUþ&þ�ó('
°±¨�È(¨4©(¨4¬?Å�¨�²

É Ê(ËNÌGÍ Î�Í�ÏhÐ Ñ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ò�ÔzÖ�ÐRÍ�×?Ø�Ù�Ò)ÓGÚ Û�Ü�Ò)Ó<ÔWÚ Ý�ÛPÞ Ý�Ó�Û�Ý�Ú Ü�Ò�Ö�Û�ß,ß�Ò)Ð Ö)à,Ý�Ñ�Ô�Ú á�Ú â�ÖµÔWÚ Ý�Û�Íã Ì�ÏGä±Õ�å�Ý�ÐRÍ Ê�æ�Õ�ç�Û�Ý�Í Ê�Ê)è(Õ�Ñ�Ñ�Í Ê�é�ê�êµë<ì�í�Õ4Ê�î�î�æ�Í
É ï�ËNð�Í ñ[Í?×0Ú Ü�òWó�ÝµÙ?Õ*Ò(ÔEÖ�Ð�Í�ô�Ý�Ó�á�Ö�ÐGÚ á�Ñ�Ð Ò�á�Ò)Û�ÔWÖµÔWÚ Ý�Û=å�Ò)Ó�Ú õ�ò)ÖµÔ�Ú Ý�Û"ÝµÞzÔWó�ÒBö�Ø�ÜÚ Û�ÔWÒ)Ó<Þ Ö�ò)Ò½Ø�Û�Ú Ô±Þ Ý�ÓzÔWó�ÒuÏhÐ Ñ�ó�ÖPï�Ê)ïµé�ì�á�Ú ò)Ó�Ý�Ñ�Ó�Ý�ò)Ò�Ü�Ü�Ý�Ó)Í4÷<Ì�Ì�ä±Õ4Ñ�Ñ�Í Ê�éµë<ïµì�ÕÊ�î�î�ø�ÍÉ êµËNù?Í�Ì0Ö�Ó�Ð Ý�Û�ÚRÕ�Ò(Ô4Ö�ÐRÍ�Ï+á�Ò�ÔWó�Ý�ß�Ý�Ð Ý�úµà±Þ Ý�Ó?Ì0Ý�Ó�Ó�Ò�ò�Ô�ë<ö�à�ë�Ì0Ý�Û�Ü�ÔWÓ�Ø�ò�Ô�Ú Ý�Û½ù�ÖµÔWÒ�Û�ò(à÷RÛ�Ü�Ò)Û�Ü�Ú ÔWÚ å�Ò5ähÒ)Ü�Ú ú�Û�Í�÷<Ì�Ì�ÏGä±Õ�Ñ�Ñ�Í ê�û�îµëRê�Ê)í�Õ[Ê�î�î�î�ÍÉ ìµËNÎ�Í�Ì�Ý�Û�ú�Ö�Û�ßEù4Í�ü*Ò�Í�ý�Ñ�ÔWÚ á�Ö�Ð�þ"Ú Ó�Ò)Ü�Ú â)Ú Û�ú±Þ Ý�Ó�÷RÛ�ÔWÒ�Ó�ò�Ý�Û�Û�Ò�ò�ÔWÜ�ÿ*Ú Ô�ó��EØ�Ð ÔWÚ ëÑ�Ð Ò���Ý�Ø�Ó�ò�Ò�Ü)Í ã ý�ä�Ï�����Õ�å�Ý�ÐRÍ Ê�Õ[ç�Û�Ý�Í ì�è�Õ�Ñ�Ñ�Í ì�øµæµë<í�Ê�Ê�Õ4Ê�î�î�é�Í
É í�ËN×hÍhäGÖ�å�Ö�Ó�Ú�ÍGÌ��Eý���ÔWÒ)òWó�Û�Ý�Ð Ý�úµà	�7ñ4Ó�Ò)Ü�Ò)Û�ÔPÖ�Û�ßCÞ Ø�ÔWØ�Ó�Ò�Í
��à�á�Ñ�Ý�Ü�Ú Ø�á>Ý�Û

� ù���÷0Ì�Ú Ó�ò)Ø�Ú ÔWÜ)Õ�Ñ�Ñ�Í í�ëWÊ�û�Õ[Ê�î�î�î�ÍÉ éµËNÎ�Í�ähØ�ÖµÔWÝ�Í�ÏCÛ�Ò)ò�Ò)Ü�Ü�Ö�Ó�à:Ö�Û�ßEÜ�Ø�
Bò�Ú Ò�Û�Ô�ò)Ý�Û�ß�Ú ÔWÚ Ý�Û½Þ Ý�Ó�ß�Ò�Ö�ß�Ð Ý�ò���ëRÞ Ó�Ò)Ò�Ó�Ý�Ø�Ô�ëÚ Û�ú:Ú Û,ò)Ø�Ô�ë�ÔWó�Ó�Ý�Ø�ú�ó,Ö�Û�ßNÜ�ÔWÝ�Ó�Ò�ëRÖ�Û�ß�ë�Þ Ý�Ó<ÿ�Ö�Ó�ß=Û�Ò(Ô<ÿ0Ý�Ó���Ü)Í ã Ó�Ö�Û�Ü�Ö�ò�ÔWÚ Ý�Û�Ü5Ý�Ûñ�Ö�Ó�Ö�Ð Ð Ò)Ð�Ö�Û�ß,ähÚ Ü�Ô�Ó�Ú ö�Ø�ÔWÒ)ß���à�Ü�ÔWÒ�á�Ü)Õ�å�Ý�ÐRÍ ø�Õ�ç�Û�Ý�Í æ�è�Õ�Ñ�Ñ�Í æ�ì�Ê(ë<íµì�Õ[Ê�î�î�é�ÍÉ ø�Ë��NÍ��GÍhðGÖ�Ó�Ò(àCÖ�Û�ßCä±Í
��ÍhÎ�Ý�ó�Û�Ü�Ý�Û�ÍhÌ0Ý�á�Ñ�Ø�ÔWÒ�Ó�ÜBÖ�Û�ßCÚ Û�ÔWÓ�Ö�ò(ÔWÖ�ö�Ú Ð Ú Ô<à	��Öú�Ø�Ú ß�ÒGÔWÝ�ÔWó�Ò�ÔWó�Ò�Ý�Ó�àBÝµÞ��hñ[ëRò�Ý�á�Ñ�Ð Ò(ÔWÒ�Û�Ò)Ü�Ü)Í�þ	Í üzÍ�ô�Ó�Ò�Ò)á�Ö�Û�Õ[Ê�î�øµî�Í
É æµË��NÍ ×*Í�ü*Ö�ß�Ú á6Ö�Û�ß:÷WÍ���Ö���ó�Ý�Í�ÏCÛ�Ò�ÿ"á�Ò(ÔWó�Ý�ß�Ý�Ð Ý�úµà�Þ Ý�Ó�ß�Ò�Ó�Ú å�Ú Û�ú�ß�Ò�Ö�ß�Ð Ý�ò���ëÞ Ó�Ò�ÒPÓ�Ý�Ø�ÔWÚ Û�ú�Ü�Ô�Ó�ÖµÔWÒ�ú�Ú Ò�ÜEÚ Û�Ñ�Ó�Ý�ò�Ò)Ü�Ü�Ý�Ó:Û�Ò�ÔRÿ0Ý�Ó���Ü�Íh÷�Û�Ô�Ò)Ó�Û�ÖµÔWÚ Ý�Û�Ö�Ð�Ì0Ý�Û�Þ Ò�Ó�ëÒ)Û�ò�Ò"Ý�ÛHñ�Ö�Ó�Ö�Ð Ð Ò�ÐEÖ�Û�ßIähÚ Ü�ÔWÓ�Ú ö�Ø�Ô�Ò)ß6Ì�Ý�á�Ñ�Ø�ÔWÚ Û�ú���à�Ü�ÔWÒ�á�Ü)Õ:Ñ�Ñ�Í ê�æ�í�ëRî�û�ÕÊ�î�î�ø�Í
É îµË,Ï±Í�×*Í��hÖ�ó�Û�ú�Õ�Ö�Û�ß���Í	�EØ�ß�ß�Ø�Í�ÏhÛEÖ�Û�Ö�Ð à�ÔWÚ ò�Ö�Ð[á�Ý�ß�Ò�Ð�Þ Ý�Ó��*ù�ÌCÚ Û�ÔWÒ�Ó�ò)Ý�Û�ëÛ�Ò)ò(ÔWÚ Ý�Û�Ü)Í ã Ì�ÏGä±Õ�å�Ý�Ð�Í Ê�é�Õ4ç�Û�Ý�Í Ê)ï�è�Õ�Ñ�Ñ�Í Ê)íµû�ø�ëWÊ)í�Ê�ì�Õ?Ê�î�î�ø�ÍÉ Ê�ûµËNä5Í��hÚ Ó�Ý)å�Ü���Ú�ÕGÖ�Û�ß��NÍhñ�ÝµÔ���Ý�Û���Ö���Í��4Û�ú�Ú Û�Ò)Ò�Ó�Ú Û�ú�òWó�Ö�Û�ú�Ò ��á�Ò�Ô�ó�Ý�ß�Ý�Ð Ý�úµàÖ�Û�ßEÖ�Ñ�Ñ�Ð Ú ò�ÖµÔWÚ Ý�Û�Ü�ÔWÝ�ö�Ò�ó�Ö)å�Ú Ý�Ó�Ö�Ð�Ö�Û�ß:Ü�à�Ü<ÔWÒ)áKÜ�à�Û�ÔWó�Ò�Ü�Ú Ü)Í�ä�Ï�ÌGÕ�Ñ�Ñ�Í é�û�ìµëRî�ÕÊ�î�î�î�ÍÉ Ê�Ê(ËNÌGÍ�ù�Ò�Ò�Õ*Ò�ÔEÖ�ÐRÍ��EÒ�ß�Ú Ö�×?Ò�Û�òWó!��Ö�ÔWÝ�Ý�Ð�Þ Ý�ÓEÒ(å�Ö�Ð Ø�ÖµÔ�Ú Û�ú�Ö�Û�ßCÜ�à�Û�ÔWó�Ò�Ü�Ú â�Ú Û�úá±Ø�Ð ÔWÚ á�Ò�ß�Ú ÖPÖ�Û�ß"ò�Ý�á�á±Ø�Û�Ú ò�ÖµÔWÚ Ý�Û�Ü�Ü�à�Ü<ÔWÒ)á�Ü�Í�÷RÛ�ÔWÒ�Ó�Û�ÖµÔWÚ Ý�Û�Ö�Ð���à�á�Ñ�Ý�Ü�Ú Ø�áÝ�Û��EÚ ò�Ó�Ý�Ö�Ó�òWó�Ú ÔWÒ�ò�ÔWØ�Ó�Ò�Õ�Ñ�Ñ�Í ê�ê�ûµë<í�Õ[Ê�î�î�ø�ÍÉ Ê)ï�Ë��*Í"�EÖ�ò�Ú Ú4Ö�Û�ß#�,Í�ñ�Ý�Û�ò�Ú Û�Ý�Í�ÏhØ�ÔWÝ�á�ÖµÔWÚ ò±Ü�à�Û�Ô�ó�Ò)Ü�Ú ÜGÝµÞ?Ò)Ö�Ü�Ú Ð àBÜ�ò)Ö�Ð Ö�ö�Ð Òzö�Ø�ÜÖ�Ó�ö�Ú Ô�Ò)Ó�Ü5ÿ�Ú ÔWó+ß�à�Û�Ö�á�Ú òEÑ�Ó�Ú Ý�Ó�Ú Ô<à�Ö�Ü�Ü�Ú ú�Û�á�Ò)Û�Ô½Ü�ÔWÓ�ÖµÔWÒ�ú�Ú Ò�Ü)Í�Ì0Ý�á�Ñ�Ø�ÔWÒ�Ó�Ü%$

�?Ð Ò)ò(ÔWÓ�Ú ò)Ö�Ð��4Û�ú�Ú Û�Ò�Ò�Ó�Ú Û�ú�Õ�å�Ý�ÐRÍ ïµì�Õ4ç�Û�Ý�Í êµë<ì�è(Õ�Ñ�Ñ�Í ï�ïµêµëRæ�Õ[Ê�î�î�æ�Í
É Ê�êµË,ó�Ô�Ô�Ñ!� &�&�ÿ�ÿ�ÿzÍ á�Ò)Û�ÔWÝ�Ó)Í ò)Ý�á%&µÚ Û�å�Ò�Û�ÔWÓ�Ö &µò�Ý�Ó�Ò)Ü�&µò)ÖµÔWÖ�Ð Ý�ú &µÚ Û�ß�Ò('�Í ó�ÔWá�ÐÉ Ê�ìµË���Í ð5Í�ñ�Ý�á�Ò�Ó�Ð Ò�Ö�Ø�Õ�Ò�ÔzÖ�ÐRÍ�÷�á�Ñ�Ó�Ý)å�Ò�ßNß�Ò)Ð Ö)àNÑ�Ó�Ò�ß�Ú ò�ÔWÚ Ý�ÛPÞ Ý�ÓzÝ�Û�ë<òWó�Ú ÑNö�Ø�Ü�Ò�Ü)Íä�Ï*ÌhÕ�Ñ�Ñ�Í ì�î�ø�ë�íµû�Ê�Õ�Ê�î�î�î�ÍÉ Ê)í�Ë,Ï±Í �NÍ���Ú Û�ò�Ý�Û�Õ�Ò(Ô±Ö�Ð�Í ã ó�Ò�òWó�Ö�Û�ú�Ú Û�ú:Ð Ö�Û�ß�Ü�ò)Ö�Ñ�Ò5ÝµÞ�Ü�à�Ü�ÔWÒ�á5ëRÝ�Û�ëRÖµë<òWó�Ú Ñ,ß�Ò(ëÜ�Ú ú�Û�Í�Ì�Ø�Ü<ÔWÝ�áD÷RÛ�ÔWÒ�ú�Ó�ÖµÔWÒ�ß�Ì0Ú Ó�ò�Ø�Ú ÔWÜGÌ�Ý�Û�Þ Ò)Ó�Ò�Û�ò�Ò�Õ�Ñ�Ñ�Í æ�êµëRî�û�Õ�é�é�æ�Õ�Ê�î�î�î�ÍÉ Ê�éµËNä5Í)��à�Ð å�Ò�Ü�ÔWÒ�Ó)Õ�Ö�Û�ß��5Í"�hÒ)Ø�Ô�â)Ò�Ó)Í	��Ò�ÔWó�Ú Û)��Ú Û�ú±ß�Ò)Ò�Ñ�ëRÜ�Ø�ö�á�Ú ò�Ó�Ý�ÛBò�Ú Ó�ò�Ø�Ú Ô�ß�Ò(ëÜ�Ú ú�Û�Í�Ì�Ý�á�Ñ�Ø�ÔWÒ)Ó�Õ�å�Ý�ÐRÍ ê�ï�Õ[ç�Û�Ý�Í Ê�Ê)è�Õ�Ñ�Ñ�Í ï�í�ëRê�ê�Õ[Ê�î�î�î�ÍÉ Ê)ø�Ë,ó�Ô�Ô�Ñ!� &�&�ÿ�ÿ�ÿzÍ å�Ü�ÚRÍ Ý�Ó�ú�Í


	Main Page
	ICCAD2000
	Front Matter
	Table of Contents
	Session Index
	Author Index
	Call for Papers


